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Beschreibung 

Kuhleinrichtung und Computertomograph mit einer Kuhleinrich- 
tung 

Die Erfindung betrifft eine Kuhleinrichtung fur eine an einer 
um eine Drehachse drehbaren Gantry angeordnete Rontgenstrah- 
lenquelle. Die Erfindung betrifft aufterdem einen eine derar- 
tige Kuhleinrichtung aufweisenden Computertomographen . 

Die bei der Erzeugung von Rontgenstrahlung mit einer Rontgen- 
strahlenquelle eingesetzte elektrische Energie wird zu ca . 
99% in Warmeenergie umgewandelt . Die im Betrieb der Rontgen- 
strahlenquelle anfallende Warme mufi in der Regel in irgendei- 
ner Weise von der Rontgenstrahlenquelle abgefuhrt werden, um 
die Rontgenstrahlenquelle uber einen langeren Zeitabschnitt 
fur radiologische Aufnahmen von einem Objekt betreiben zu 
konnen. Dies ist insbesondere dann erf orderlich, wenn, wie z. 
B. bei der Computertomographie Oder der Angiographies hohe 
Rontgenleistungen benotigt werden. 

Bei der Computertomographie kommt erschwerend hinzu, daft die 
Rontgenstrahlenquelle an einer sich wahrend radiologischer 
Aufnahmen um eine Drehachse drehenden Gantry angeordnet ist. 
Wahrend der Rontgenstrahlenquelle dabei die elektrische Ener- 
gie relativ einfach liber Schleifringe zufuhrbar ist, erweist 
sich die Abfuhrung der im Betrieb der Rontgenstrahlenquelle 
anfallenden Warme als problematisch . Die bisher in der Compu- 
tertomographie eingesetzten, Drehanodenrontgenrohren aufwei- 
senden Rontgenstrahler arbeiten derart, daft die im Betrieb 
der Drehanodenrontgenrohre anfallende Warme im Anodenteller 
zwischengespeichert und vorwiegend uber Warmestrahlung an ein 
die Drehanodenrontgenrohre umgebendes, in einem Gehause des 
Rontgenstrahlers auf genommenes Kiihl- und Isolationsol abgege- 
ben wird. Das Kuhl- und Isolationsol zirkuliert dabei in der 
Regel in einem geschlossenen Kreislauf durch das Gehause des 
Rontgenstrahlers und einen mit der Gantry mitrot ierenden er- 
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sten Warmetauscher, der die Warme an die die Gantry umgebende 
Luft abgibt. Ein relativ zu der Gantry ortsf ester zweiter 
Warmetauscher kuhlt die erwarmte Luft urn die Gantry ab und 
fuhrt die aus der Luft auf genommene Warme z. B. an ein orts- 
5 fest installiertes Kuhlwassersystem ab. 

Als nachteilig erweist sich bei einer derartigen Anordnung 
zur Kuhlung der Drehanodenrontgenrdhre, daft der groftte Teil 
des Warmeubergangs vom ersten Warmetauscher zu der die Gantry 
0 umgebenden Luft sowie der groftte Teil des Warmeubergangs von 
der Luft auf den zweiten Warmetauscher relativ stark lokal, 
und zwar auf die Umgebung des jeweiligen Auf enthaltsortes der 
Rontgenstrahlenquelle bzw. des ersten Warmetauschers be- 
schrankt ist, so daft die jeweils wirksame Flache fur den War- 
5 meaustausch relativ gering ist. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Kuhlein- 
richtung der eingangs genannten Art derart auszufuhren, daft 
die Abfuhrung der im Betrieb von einer an einer Gantry ange- 

0 ordneten Rontgenstrahlenquelle erzeugten Warme verbessert 
ist. Eine weitere Aufgabe der Erfindung betrifft die Ausge- 
staltung eines eine Rontgenstrahlenquelle aufweisenden Compu- 
tertomographen derart, daft die im Betrieb von der an einer 
Gantry angeordneten Rontgenstrahlenquelle erzeugte Warme in 

5 verbesserter Weise abgefiihrt wird. 

Nach der Erfindung wird diese Aufgabe gelbst durch eine Kuh- 
leinrichtung fur eine an einer um eine Drehachse drehbaren 
Gantry angeordnete Rontgenstrahlenquelle aufweisend einen er- 

0 sten ringartigen, an der Gantry angeordneten und mit der 

Rontgenstrahlenquelle warmeleitend verbundenen Warmetauscher. 
Die ringartige, also der vor zugsweisen Form der Gantry ange- 
paftte, Ausbildung des ersten Warmetauschers ermoglicht in 
einfacher Weise einen groft f lachigen Warmetibergang der bei der 

5 Erzeugung von Rontgenstrahlung mit der Rontgenstrahlenquelle 
anfallenden Warme vom ersten Warmetauscher an die den ersten 
Warmetauscher umgebende Luft, wobei sich der Warmeubergang 
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uber die gesamte Umf angsf lache des ersten ringartigen Warme- 
tauschers vollzieht. Der Warmeubergang von der Rontgenstrah- 
lenquelle auf den ersten Warmetauscher ist zwar immer noch 
relativ lokal begrenzt, die Flache fur den Warmeubergang vom 
ersten Warmetauscher an die den ersten Warmetauscher umgeben- 
de Luft ist jedoch derart vergrofiert, daft die Abfuhrung der 
Warme deutlich verbessert ist. Wahrend die Flache fur den 
Warmeaustausch fur heutige an der Gantry vorgesehene Stan- 
dard-Warmetauscher ca . 0,1 m 2 betragt, erhalt man mit einem 
ringartigen an die Grofte der Gantry angepaliten ersten Warme- 
tauscher mit einem Radius von ca. 0,5 m und einer Breite von 
ca. 0,1 m bereits die dreifache Flache fur den Warmeaus- 
tausch. Vorzugsweise ist der erste Warmetauscher ringartig um 
die Gantry angeordnet. Der erste Warmetauscher kann jedoch 
auch in Richtung der Drehachse axial versetzt zu der Gantry 
mit vorzugsweise wenigstens im wesentlichen gleichem Radius 
wie die Gantry angeordnet sein. 



Eine besonders bevorzugte Ausf iihrungsf orm der Erfindung sieht 
vor, daft der erste Warmetauscher zusammen mit der Gantry um 
die Drehachse drehbar ist. Der Warmeubergang von der Rontgen- 
strahlenquelle zu dem ersten Warmetauscher ist daher in ein- 
facher Weise durch Warmeleitung zu bewer kstelligen, da keine 
sich relativ zueinander bewegende, Warmebarrieren bildende 
Teile der Gantry und des ersten Warmetauschers vorhanden 
sind. 



Varianten der Erfindung sehen vor, daft der erste Warmetau- 
scher wenigstens ein Warmetauschelement bzw. wenigstens zwei 
ringartig angeordnete Warmetauschelemente aufweist, welche 
miteinander und mit der Rontgenstrahlenquelle warmeleitend 
verbunden sind. Hintergrund der Oberlegung, einzelne Warme- 
tauschelemente vorzusehen, ist der Einsatz handelsublicher 
und damit kostengunstiger , beispielsweise in der Kfz- 
Industrie verwendeter Warmetauschelemente. Diese in der Regel 
quaderformig ausgefuhrten Warmetauschelemente ringartig ange- 
ordnet und miteinander verbunden, ergeben einen Warmetauscher 



GR 99 



mit einer effektiven Abfuhrung der im Betrieb der Rontgen- 
strahlenquelle erzeugten Warme von der Rontgenstrahlenquelle 
an die den ersten Warmetauscher umgebende Luft. 

Eine gleichmaftigere Verteilung der von der Rontgenstrahlen- 
quelle erzeugten und von dem ersten Warmetauscher auf genomme- 
nen Warme ergibt sich, wenn gemaft einer Variante der Erfin- 
dung ein Medium in einem geschlossenen .Kreislauf durch den 
ersten Warmetauscher stromt. Vorzugsweise stromt das Medium 
nicht nur durch die beispielsweise mit Schlauchen miteinander 
verbundenen Warmetauschelemente, sondern auch durch ein die 
Rontgenstrahlenquelle umgebendes Kuhl- und Isolationsol , wo- 
durch sich eine relativ gleichmafiige Verteilung der Warme 
liber den ersten Warmetauscher und somit ein grofJf lachiger 
Warmeubergang von dem ersten Warmetauscher auf die den Warme- 
tauscher umgebende Luft ergibt. Als Medium kann dabei z. B. 
das Kuhl- und Isolationsol verwendet werden. 

Varianten der Erfindung sehen vor, daft zwischen den Warme- 
tauschelementen sich in Umf angsrichtung erstreckende, die 
Warmetauschelemente miteinander verbindende Abdeckungen 
und/oder an dem ersten Warmetauscher beidseitig ringformige 
Leiteinrichtungen vorhanden sind, welche einen infolge der 
Rotation des ersten Warmetauschers erzeugten und an dem er- 
sten Warmetauscher erwarmten Luftstrom von der Gantry weg 
nach aufien leiten. Auf diese Weise wird verhindert, dafi er- 
hitzte Luft in das Innere der Gantry gelangt und einen in der 
Regel an der Gantry angeordneten Detektor und dessen zugeho- 
rige Elektronik in ihrer Funktion beeintrachtigt . 

Eine besonders bevorzugte Ausf uhrungsf orm der Erfindung sieht 
einen zweiten mit dem ersten Warmetauscher zusammenwir kenden 
Warmetauscher vor, wodurch die Abfuhrung der von der Rontgen- 
strahlenquelle erzeugten Warme nochmals verbessert wird. Nach 
einer Ausf uhrungsf orm der Erfindung ist der zweite Warmetau- 
scher relativ zu dem ersten Warmetauscher ortsfest, wobei der 
zweite Warmetauscher nach Varianten der Erfindung entweder 
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ringartig urn den ersten Warmetauscher angeordnet ist Oder 
sich in Richtung der Drehachse axial versetzt an den ersten 
Warmetauscher anschlieftt. In alien Fallen stehen sich die 
beiden Warmetauscher vorzugsweise sehr dicht nur durch einen 
Luftspalt voneinander getrennt gegeniiber, so daft bereits 
durch diese Anordnung der zweite Warmetauscher nur mit einem 
verhaltnismaftig geringen Nebenstrom nicht an den ersten War- 
metauscher erhitzter Luft beaufschlagt wird. Dadurch bleibt 
an dem zweiten Warmetauscher eine hohere Temperaturdif f erenz 
zwischen der Primar- und Sekundarseite, also der die Warme 
aufnehmenden und der die Warme, beispielsweise an die den 
zweiten Warmetauscher umgebende Luft, abgebenden Seite wirk- 
sam, die direkt proportional zur Kuhlleistung ist. 

Nach Ausfuhrungsformen der Erfindung kann auch der zweite 
Warmetauscher wenigstens ein oder mehrere miteinander verbun- 
dene Warmetauschelemente aufweisen bzw. kann ein Medium durch 
den zweiten Warmetauscher stromen. Die Verwendung kommerziell 
erhaltlicher Warmetauschelemente senkt dabei auch die Her- 
stellungskosten des zweiten Warmetauschers. Die Verbindung 
der Warmetauschelemente miteinander und das Durchstromen der 
Warmetauschelemente mit einem Medium sorgt, wie im Falle des 
ersten Warmetauschers, fur eine moglichst gleichmaftige Ver-- 
teilung der Warme iiber den zweiten Warmetauscher und somit 
fur einen groftf lachigen Warmeubergang von dem zweiten Warme- 
tauscher, beispielsweise an die den zweiten Warmetauscher um- 
gebende Luft. 

Gemaft einer Variante der Erfindung sind zwischen den Warme- 
tauschelementen des zweiten Warmetauschers sich in Umfangs- 
richtung erstreckende, die Warmetauschelemente miteinander 
verbindende Abdeckungen vorgesehen. Eine weitere Variante der 
Erfindung sieht vor, daft der erste und der zweite Warmetau- 
scher ineinandergreif ende ringformige Leiteinrichtungen auf- 
weisen, welche einen infolge der Rotation des ersten Warme- 
tauschers erzeugten, an dem ersten Warmetauscher erwarmten 
Luftstrom vom ersten zu dem zweiten Warmetauscher leiten. Die 
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Abdeckungen zwischen den Warmetauschelementen des zweiten 
Warmetauschers verhindern das Eindringen von nicht erhitzter 
Luft in den zwischen dem ersten und dem zweiten Warmetauscher 
vorhandenen Luftspalt. Zusatzlich wird durch die ineinander- 
5 greifenden ringf ormigen Leiteinrichtungen die an dem ersten 
Warmetauscher erhitzte Luft zwangsweise in Richtung des zwei- 
ten Warmetauschers gefuhrt und kann nicht in unerwunschter 
Weise in das Innere der Gantry gelangen und die Funktion ei- 
nes in der Regel an der Gantry angeordneten Rontgenstrahlen- 
10 detektors und dessen zugehorige Elektronik beeintrachtigen . 

Die weitere Aufgabe der Erfindung wird durch einen Computer- 
tomographen gelost, welcher eine der erf indungsgemafien Kuh- 
leinrichtungen aufweist. 

15 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in den beigefugten 
schematischen Zeichnungen dargestellt. Es zeigen: 

FIG 1 eine erf indungsgemafte Kuhleinrichtung mit einem er- 
20 sten und einem zweiten ringartigen Warmetauscher, 

FIG 2 die Ansicht in Richtung des Pfeiles II aus FIG 1 und 
FIG 3,4 verschiedene Anordnungen des ersten und zweiten War- 
metauschers relativ zueinander und relativ zu der 
Gantry . 

?5 

In FIG 1 ist in schematischer Darstellung eine erf indungsge- 
malie Kuhleinrichtung fur eine an einer ringformig ausgebilde- 
ten Gantry 1 angeordnete Rontgenstrahlenquelle 2 gezeigt. Die 
Gantry 1 ist im Falle des vorliegenden Ausf iihrungsbeispiels 
30 Teil eines nicht naher dargestellten Computertomographen und 
an dem Computertomographen urn eine im Falle des vorliegenden 
Ausfuhrungsbeispiels senkrecht auf der Papierebene stehende 
Drehachse 3 in Richtung des Pfeiles a drehbar gelagert. 

35 An der Gantry 1 sind ein Rontgenstrahler 4, welcher die be- 
reits erwahnte in Form einer Drehkolbenrohre 2 ausgebildete 
Rontgenstrahlenquelle 2 enthalt, und ein Detektor 5 einander 



gegenuberliegend angeordnet. Im Betrieb des Computertomogra- 
phen rotiert die Gantry 1 urn die Drehachse 3, wobei ein von 
der Drehkolbenrohre 2 ausgehendes f acherf ormiges Rontgen- 
strahlenbundel 6 ein Me/Jfeld 7 durchdringt und auf den Ront- 
genstrahlendetektor 5 auftrifft. Die elektrischen Anschlusse 
der Drehkolbenrohre 2 und des Detektors 5 sind in an sich be- 
kannter, nicht dargestellter Weise uber Schleifringe bewerk- 
stelligt. Das Gehause 8 des die Drehkolbenrohre 2 enthalten- 
den Rontgenstrahlers 4 ist in nicht naher dargestellter Weise 
mit einem Kuhl- und Isolationsol gefiillt, urn die Drehkolben- 
rohre 2 im Betrieb des Computertomographen zu ktihlen. 

Im Falle des vorliegenden Ausfuhrungsbeispiels ist urn die 
Gantry 1 ein erster zusammen mit der Gantry 1 urn die Drehach- 
se 3 drehbarer, ringartig ausgebildeter Warmetauscher 9 ange- 
ordnet. Der Warmetauscher 9 weist im Falle des vorliegenden 
Ausfuhrungsbeispiels sieben ringartig angeordnete, mit einem 
Medium gefullte Warmetauschelemente 10 auf, welche uber 
Schlauchleitungen 11 miteinander verbunden sind. Eine derar- 
tige Schlauchleitung 11 ist auch, beispielsweise in spiral- 
formigen Verlauf, durch das Gehause 8 und somit das Kuhl- und 
Isolationsol des Rontgenstrahlers 4 gefuhrt. Eine in einem 
der Warmetauschelemente 10 schematisch angedeutete Umwalzpum- 
pe 12 sorgt fur eine Zirkulation des Mediums durch die Warme- 
tauschelemente 10 und den Rontgenstrahler 4. 

Im Falle des vorliegenden Ausfuhrungsbeispiels ist urn den er- 
sten Warmetauscher 9 ein ebenfalls ringartig ausgebildeter, 
mit dem ersten Warmetauscher 9 zusammenwirkender zweiter War- 
metauscher 13 angeordnet. Der Warmetauscher 13 ist relativ zu 
dem Warmetauscher 9 ortsfest. Zwischen den beiden Warmetau- 
schern 9 und 13 ist ein Luftspalt 21 vorhanden. Wie der War- 
metauscher 9, weist auch der Warmetauscher 13 im Falle des 
vorliegenden Ausfuhrungsbeispiels sieben ringartig angeordne- 
te, ein Medium aufweisende Warmetauschelemente 14 auf, welche 
uber Schlauchleitungen 15 miteinander verbunden sind, so daft 
das Medium durch die Warmetauschelemente 14 zirkulieren kann. 
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Zusatzlich ist im Falle des vorliegenden Ausf uhrungsbeispiels 
das Medium uber ein Kuhlsystem 16 gefuhrt, welche das Medium 
aktiv kuhlt und in nicht dargestellter Weise eine Umwalzpumpe 
enthalt, welche die Zirkulation des Mediums durch die Warme- 
tauschelemente 14 und das Kuhlsystem 16 bewerkstelligt . 

Im Betrieb des Computertomographen nimmt das Medium des War- 
metauschers 9 beim Durchstromen des Rontgenstrahlers 4 Warme 
aus dem Kuhl- und Isolationsol auf und sorgt infolge der Zir- 
kulation des Mediums durch die Warmetauschelemente 10 fur ei- 
ne relativ gleichmaftige Verteilung der Warme tiber den ersten 
Warmetauscher 9. Auf diese Weise erfolgt der Warmetibergang 
vom ersten Warmetauscher 9 an die den Warmetauscher 9 umge- 
bende, zwischen dem Warmetauscher 9 und dem Warmetauscher 13 
im Luftspalt 21 vorhandene Luft grofiflachig tiber den gesamten 
Umfang des Warmetauschers 9, wodurch die Abfuhrung der Warme 
von der Drehkolbenrohre 2 deutlich verbessert wird. 

Die durch den Warmetauscher 9 erwarmte Luft zirkuliert infol- 
ge der Rotation des Warmetauschers 9 mit der Gantry 1 eben- 
falls und beaufschlagt die dem Warmetauscher 9 zugewandte 
Primarseite des Warmetauschers 13, welcher die Warme aus der 
in dem Luftspalt 21 zirkulierenden Luft aufnimmt, wodurch 
sich das durch die Warmetauschelemente 14 stromende Medium 
des Warmetauschers 13 erwarmt. Die Abfuhrung der von dem War- 
metauscher 13 aufgenommenen Warme erfolgt einerseits an die 
den Warmetauschers 13 umgebende Luft als auch infolge der 
Zirkulation des Mediums an das Kuhlsystem 16. 

Zwischen den Warmetauschelementen 10 des ersten Warmetau- 
schers 9 als auch zwischen den Warmetauschelementen 14 des 
zweiten Warmetauschers 13 sind Abdeckungen 17 bzw. 18 vorhan- 
den. Die Abdeckungen 17 sollen vorzugsweise verhindern, da/5 
erwarmte Luft aus dem Luftspalt 21 in das Innere der Gantry 1 
gelangt, wodurch sich funktionelle Beeintrachtigungen des De- 
tektors 5 sowie dessen zugehoriger, nicht naher dargestellter 
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gen vorwiegend dazu, daft keine Nebenstrome nicht erhitzter 
Luft in den Luftspalt 21 zwischen die Warmetauscher 9 und 13 
gelangen konnen. Auf diese Weise bleibt an dem Warmetauscher 
13 die Temperaturdif f erenz zwischen Primar- und Sekundarsei- 
5 te, also der Seite der Warmeauf nahme und der Seite der War- 
meabgabe, hoher, welche direkt proportional zur Kuhlleistung 
ist . 

FIG 2 zeigt in einer Ansicht der Kuhleinrichtung in Richtung 
10 des Pfeiles II aus FIG 1 einen Querschnitt durch zwei Warme- 
tauschelemente 10, 14 der Warmetauscher 9 und 13. Wie in FIG 
2 im Vergleich zu FIG 1 besser erkennbar ist, weisen der er- 
-fc ste Warmetauscher 9 und der zweite Warmetauscher 13 jeweils 
zwei ringformige, beidseitig der Warmetauschelemente 10 bzw. 
15 14 angeordnete Leiteinrichtungen 23, 24 bzw. 19, 20 auf, wel- 
che ineinandergreif en . Die Leiteinrichtungen sorgen dafiir, 
daft die infolge der Rotation des Warmetauschers 9 erhitzte, 
in dem Luftspalt 21 zirkulierende Luft nicht in das Innere 
der Gantry 1 gelangt, sondern von der Gantry 1 in Richtung 
20 auf den zweiten Warmetauscher 13 geleitet wird. Daruber hin- 
aus verhindern die Leiteinrichtungen das Eindringen von Ne- 
benluft in den Luftspalt 21. In FIG 2 ist aufterdem eine in 
FIG 1 nicht eindeutig zu erkennende Vorrichtung 22 fur die an 
den Warmetauscher 13 erhitzte, den Warmetauscher 13 umgebende 
j^- 5 Luft gezeigt, welche in Richtung des Pfeiles b abgefuhrt 
v wird. 

Im Falle des vorliegenden Ausf uhrungsbeispiels ist neben dem 
ersten Warmetauscher 9 ein zweiter Warmetauscher 13 zur Ab- 

30 fuhrung der wahrend des Betriebs der Drehkolbenrohre 2 er- 
zeugten Warme vorgesehen. Die er f indungsgemafte Kiihleinrich- 
tung muft jedoch nicht notwendigerweise den zweiten Warmetau- 
scher 13 enthalten. Vielmehr kann der zweite Warmetauscher 13 
entfallen, wobei in diesem Fall im Betrieb des Computertomo- 

35 graphen der erste Warmetauscher 9 die von der Drehkolbenrohre 
2 aufgenommene Warme an die ihn umgebende Luft abgibt. Eine 
derartige Ausfuhrung eines Computertomographen ist z. B. fur 
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Industriehallen geeignet, bei denen 
an die Hygiene gestellt werden. 

Die vorstehend beschriebene Ausfuhrung der Warmetauscher 9 
und 13 mit jeweils sieben Warmetauschelementen 10, 14 ist nur 
exemplarisch zu verstehen. So kann der Warmetauscher 9 wie 
auch der Warmetauscher 13 nur aus einem einzigen ringformig 
geschlossenen Warmetauschelement , aus einigen wenigen oder 
einer Vielzahl ringartig angeordneter, beispielsweise wie im 
Falle des vorliegenden Ausf uhrungsbeispiels , quaderformig 
ausgebildeter Warmetauschelemente ausgefuhrt sein. Die Anzahl 
der Warmetauschelemente ist vorzugsweise an die erf orderliche 
Kuhlleistung angepaftt . 

Des weiteren ist es nicht notwendigerweise erf orderlich, daft 
ein Medium durch die Warmetauschelemente stromt . Vielmehr 
konnten die Warmetauschelemente auch nur warmeleitend, bei- 
spielsweise liber Kupf erleitungen, miteinander verbunden sein. 
Als Kupf erleitungen konnen beispielsweise die Abdeckungen 17 
bzw. 18 der Warmetauscher 9 bzw. 13 dienen. 

Im Falle des Warmetauschers 9 kann das durch die Warmetau- 
schelemente stromende Medium beispielsweise das Kiihl- und 
Isolationsol des Rontgenstrahlers 4 sein, so daft neben dem 
Kiihl- und Isolationsol kein zusatzliches die Warme liber den 
Warmetauscher verteilendes Medium erf orderlich ist. 

Der erste Warmetauscher 9 muft im librigen nicht notwendiger- 
weise mit der Gantry 1 rotieren, sondern kann relativ zu der 
Gantry 1 ortsfest sein. In diesem Fall erfolgt der ' Warmeliber- 
gang von der Drehkolbenrohre 2 bzw. dem Rontgenst rahler 4 auf 
den ersten Warmetauscher 9 beispielsweise liber die zwischen 
dem Rontgenstrahler 4 und dem ersten Warmetauscher 9 vorhan- 
dene und an dem Rontgenstrahler 4 erhitzte Luft, welche als 
warmeleitendes Medium dient. 



Materialuntersuchungen in 
keine hohen Anf orderungen 



GR 99 P 3664 





11 



Im Falle des vorliegenden Ausf uhrungsbeispiels ist der Warme 
tauscher 9 urn die Gantry 1 und der Warmetauscher 13 urn den 
Warmetauscher 9 angeordnet. Die FIG 3 und 4 zeigen alternati 
ve Anordnungen von Warmetauschern relativ zueinander und re- 
5 lativ zu der Gantry 1. 

In FIG 3 ist ein Warmetauscher 9.1 axial in Richtung der 
Drehachse 3 versetzt zu der Gantry 1 und ein Warmetauscher 
13.1 axial in Richtung der Drehachse 3 versetzt zu dem Warme 
10 tauscher 9.1 angeordnet. 

< In FIG 4 ist eine relativ zu der Gantry 1 axial in Richtung 

\Q der Drehachse 3 versetzte Anordnung eines Warmetauschers 9.2 



Auch bei derartigen modif izierten Anordnungen von Warmetau- 
schern relativ zueinander sowie relativ zu der Gantry 1 kom- 
men die Vorteile der Erfindung voll zur Wirkung, welche in 
einer verbesserten Abfiihrung der im Betrieb der Drehkolben- 
20 rohre 2 erzeugten Warme resultieren. 



gezeigt, urn den ein Warmetauscher 13.2 angeordnet ist. 



15 
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Patentanspruche 

1. Kuhleinrichtung fur eine an einer urn eine Drehachse (3) 
drehbaren Gantry (1) angeordnete Rontgenstrahlenquelle (2) 
aufweisend einen ersten ringartigen, an der Gantry (1) ange- 
ordneten und mit der Rontgenstrahlenquelle (2) warmeleitend 
verbundenen Warmetauscher (9). 

2. Kuhleinrichtung nach Anspruch 1, bei der der erste Warme- 
tauscher (9) mit der Gantry (1) urn die Drehachse (3) drehbar 
ist . 

3. Kuhleinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, bei der der erste 
Warmetauscher (9) wenigstens ein Warmetauschelement (10) auf- 
weist . 

4. Kuhleinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, bei der der erste 
Warmetauscher (9) wenigstens zwei ringartig angeordnete War- 
metauschelemente (10) aufweist, welche miteinander und mit 
der Rontgenstrahlenquelle (2) warmeleitend verbunden sind. 

5. Kuhleinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, bei der 
ein Medium durch den ersten Warmetauscher (9) stromt. 

6. Kuhleinrichtung nach einem der Anspruche 3 bis 5, bei der 
zwischen den Warmetauschelementen (10) sich in Umfangsrich- 
tung erstreckende Abdeckungen (17) vorgesehen sind. 

7. Kuhleinrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 6, bei der 
ringformige Leiteinrichtungen (23, 24) an dem ersten Warme- 
tauscher vorgesehen sind, welche einen infolge der Rotation 
des ersten Warmetauschers (9) erzeugten und an dem ersten 
Warmetauscher (9) erwarmten Luftstrom von der Gantry (1) weg 
nach aulien leiten. 



8. Kuhleinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, welche 
einen zweiten ringartig ausgebildeten Warmetauscher (13) auf- 
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weist, welcher mit dem ersten Warmetauscher (9) zusammen- 
wirkt . 



9. Kuhleinrichtung nach Anspruch 8, bei dem der zweite Warme 
tauscher (13) relativ zu dem ersten Warmetauscher (9) orts- 
fest ist. 



10. Kuhleinrichtung nach Anspruch 8 oder 9, bei der der zwei 
te Warmetauscher (13) ringartig um den ersten Warmetauscher 
(9) angeordnet ist. 



11. Kuhleinrichtung nach Anspruch 8 oder 9, bei der der zwei 
te Warmetauscher (13) axial versetzt, sich an den ersten War 
metauscher (9) anschlieftend angeordnet ist. 

12. Kuhleinrichtung nach einem der Anspruche 8 bis 11, bei 
der der zweite Warmetauscher (13) wenigstens ein Warmetau- 
schelement (14) aufweist. 



13. Kuhleinrichtung nach einem der Anspruche 8 bis 11, bei 
der der zweite Warmetauscher (13) wenigstens zwei ringartig 
angeordnete Warmetauschelemente (14) aufweist, welche mitein 
ander warmeleitend verbunden sind. 



14. Kuhleinrichtung nach Anspruch 12 oder 13, bei der zwi- 
schen den Warmetauschelementen (14) des zweiten Warmetau- 
schers (13) sich in Umf angsrichtung erstreckende Abdeckungen 
(18) vorgesehen sind. 

15. Kuhleinrichtung nach einem der Anspruche 8 bis 14, bei 
der ein Medium durch den zweiten Warmetauscher (13) stromt. 

16. Kuhleinrichtung nach einem der Anspruche 8 bis 15, bei 
der der erste (9) und der zweite Warmetauscher (13) ineinan- 
dergreifende ringformige Leiteinrichtungen (19, 20, 23, 24) 
aufweisen, welche einen infolge der Rotation des ersten War- 
metauschers (9) erzeugten, an dem ersten Warmetauscher (9) 
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erwarmten Luftstrom vom ersten zu dem zweiten Warmetauscher 
(13) leiten. 



17. Computertomograph aufweisenci eine Kuhleinrichtung nach 
einem der Anspruche 1 bis 16. 
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Zusammenf as sung 

Kuhleinrichtung und Computertomograph mit einer Kuhleinrich- 
tung 

5 

Die Erfindung betrifft eine Kuhleinrichtung fur eine an einer 
um eine Drehachse (3) drehbaren Gantry (1) angeordnete Ront- 
genstrahlenquelle (2) . Die Kuhleinrichtung weist einen ersten 
ringartigen, an der Gantry (1) angeordneten und mit der Ront- 
0 genstrahlenquelle (2) warmeleitend verbundenen Warmetauscher 
(9) auf. Die Erfindung betrifft aufierdem einen mit einer der- 
artigen Kuhleinrichtung versehenen Computertomographen . 

FIG 1 
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